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Статья посвящена исследованию влияния условий применения (рабочей и окружающей температуры, жесткости условий эксплуатации, электрической нагрузки и др.) и конструктивных параметров оптических кабелей на значение гамма-процентного ресурса. Основной проблемой с которой сталкиваются разработчики - это недостоверность данных при расчете гамма-процентного ресурса, т.е. не учитываются параметры реальных условий эксплуатации, а учитывают лишь полученную нижнюю границу этого показателя.
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The design procedure of specified operating life of fiber- optic cables. Ivanov I.I., Petrov P.P., Sidorov S.S.* NRI, *OOO.

The paper dwells on the research of effects of usage conditions (work and environment temperature, stiffness operating conditions, electrical loads, etc.) and constructive parameters of the fiber cables on the values of gamma-percentile operating life. The main problem faced by the developers is the unreliability of the data by the calculation of gamma-percentile operating life, i.e. the parameters of the real operating conditions are not taken into account, only lower bound of its index are considered.
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Введение

В эпоху активного развития информационно-коммуникационных систем важное место занимают системы передачи, обработки и хранения информации. Несмотря на повсеместное внедрение беспроводных технологий, до сих пор широко распространены системы, построенные на проводных линиях связи. В системах передачи информации ответственного и специального назначения, в которых необходимо обеспечивать высокие скорости обмена информацией, ее качество и достоверность, применяют линии связи на основе оптических кабелей.

Очевидно, что при проектировании таких линий связи характеристики долговечности оптических кабелей (минимальная наработка, гамма-процентный ресурс, срок службы) в значительной степени будут определять и показатели их долговечности. Поэтому для повышения точности и достоверности расчетной оценки характеристик долговечности линий связи на основе оптических кабелей в расчетах следует использовать не только данные, приведенные в технических условиях на кабель, но и учитывать особенности модели его эксплуатации в составе линии связи, а также режимы и условия применения.
Постановка проблемы

По классификации справочника [1] оптические кабели представляют собой электрорадиоизделия (ЭРИ), которые относятся к группе «Оптические кабели» класса «Компоненты волоконно-оптических систем передачи информации».
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Рассмотрим расчет значения Тр.γ(раб) на примере оптического кабеля марки ОК-ПН-01-5-60. Кабель предназначен для работы в составе линий связи в условиях стационарной, нестационарной и воздушной прокладки и эксплуатации в полевых условиях с осуществлением многократных прокладок.
Таблица 1 – Результаты расчета коэффициентов нагрузки
	№
	t(раб), 0С
	Коэффициент нагрузки

	
	
	Модель (1)
	

	1
	2
	3
	1

	1
	35
	0,15
	1

	2
	55
	0,3
	2


Конструкция кабеля состоит из кварцевых оптических волокон, продольно уложенных вместе с нитями СВМ-К в трубку-оболочку из эпоксиакрилата (рис. 1).
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Рисунок 1 – Эскиз конструкции кабеля марки ОК-ПН-01-5-6/0.
Заключение

В заключении следует отметить, что предложенная методика, в отличие от методик стандарта [2], позволяет учитывать при прогнозировании показателей долговечности режимы и условия применения кабелей, что позволяет не только повысить достоверность расчетной оценки, но и выявить причины, влияющие на уровень рассчитанных показателей. Кроме того, методика может быть использована и при расчетах показателей долговечности других компонентов ВОЛС, таких как, оптические соединители, оптические переключатели, оптические ответвители и разветвители и оптоэлектронные модули.
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